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1 SPLOŠNO 

Naročnik geološko geomehanski elaborat, Komunalno podjetje Velenje d.o.o., želi na območju: 

Izvedbenega načrta zaradi spodjedanja na LC 410 023 v Belih Vodah – ID AJDA 1446616, 

pridobiti osnovne značilnosti o prisotnih materialih ter mehanskih lastnostih prisotnih 

materialov, za sanacijo brežin potoka, izvedbo premostitvenih objektov ter rekonstrukcijo ceste. 

Ob ujmi 4. avgusta 2023 je hudourniški potok Kramarica povzročil razdejanje v svoji dolini in 

poškodoval brežine potoka ter posledično s tem ogrozil stabilnost in varnost lokalne ceste 

gorvodno od zajetja Ljubija. Navedena lokalna cesta potekata vzporedno s hudourniškim 

potokom Kramarica. Prav tako je poškodovan in nestabilen most nad zajetjem Ljubija, katerega 

je potrebno nadomestiti z novim. 

Predvidena je sanacija brežin, prepustov, stabilizacija nivelete dna z stopenjskimi in talnimi 

pragovi. Na predvidenih lokacijah so se predhodno že nahajala obstoječe zavarovanja, katera 

je odneslo nekatera so se pa ohranila. Predvideno zavarovanje je iz kamna v betonu, zato bodo 

oziroma so predvidene fuge poglobljene in zatravljene. Beton ne bo viden. Vsa zavarovanja se 

zaključijo s kamnito betonskim rebrom, v kolikor se ta navezuje v raščeno brežino, da se 

prepreči nadaljnja škoda in se zavarovanja naredijo trajnostno.  

 

Slika 1: Lokacija obravnavanega območja (vir: atlas okolja)    
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Slika 2: Fotografije poškodb brežin potoka 
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1.1 Izvajalci in podizvajalci 

Vodenje geotehničnih preiskav je izvedlo podjetje GeoMežnar d.o.o.. Sondažni izkopi so bili 

izvedeni z bagrom podjetja Jernej Navodnik s.p.. Laboratorijske preiskave je izvedla Fakulteta 

za gradbeništvo, prometno inženirstvo in arhitekturo – Univerza v Mariboru. 

1.2 Specifikacija predpisanih geotehničnih raziskav 

Projektna naloga nam ni bila predana. Geološko geomehanski elaborat je v osnovi namenjen 

definiranju pogojev voziščne konstrukcije. Načrt sanacij brežin vodotoka in načrt mostu sta bila 

že izvedena, ker pa ni bilo izvedene geologije, se v tem elaboratu samo navajajo osnovne 

smernice gradnje. 

2 TERENSKE PREISKAVE 

Terenske preiskave za določitev geotehničnih parametrov so bile izvedene skladno s 

standardom EN 1997-2 in tehničnimi specifikacijami za javne ceste TSC. 

2.1 Lokacije in število raziskav 

Lokacije raziskav so bile zasnovane glede na predvidene lokacije objektov, komunalnih vodov, 

konfiguracijo terena ter dostopnost. Terenske raziskave so bile izvedene v mesecu oktobru 

2024. Na obravnavanem območju je bilo izvedenih 6 sondažnih izkopov.  

 

Slika 3: Izvedba sondažnih izkopov  
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2.2 Meritve nivoja podzemne vode 

Med in po končanem vrtanja v sondažnih izkopih ni bilo zaznati dotokov zaledne vode. Nivo 

vode se pričakuje na nivoju reke Kramarica. 

2.3 Meritve modula Evd ter pretvorba na CBR  

Za potrebe dimenzioniranja voziščne konstrukcije je bil na podlagi dinamičnega 

deformacijskega modula Evd ovrednoten količnik CBR. Meritve s krožno ploščo so bile 

izvedene na obstoječem tamponskem nasutju – kota 0.0 m obstoječe makadamske poti ter na 

različnih globinah do globine cca 1.0 m pod nivojem obstoječe nivelete ceste. Izkopi so bili 

izvedeni v vozišče obstoječe ceste. Rezultate prikazuje spodnja tabela. 

Mesto 
meritve 

Globina 
(m) 

Evd 

(MPa) 
CBR ≈ 

(%) 
Material 

J1 0.00 57.6 ≥ 15 Tamponsko nasutje vozišča 

 0.50 27.8 ≈ 9 Prodno gruščnati teren 

J2 0.00 51.4 ≥ 15 Tamponsko nasutje vozišča 

 1.20 28.9 ≈ 9 Prodno gruščnati teren 

J3 0.00 68.2 ≥ 15 Tamponsko nasutje vozišča 

 0.40 38.4 ≥ 15 Prodno gruščnati teren 

J4 0.00 48.3 ≥ 15 Tamponsko nasutje vozišča 

 0.40 33.9 ≈ 12 Prodno gruščnati teren 

J5 0.00 52.6 ≥ 15 Tamponsko nasutje vozišča 

 0.40 31.4 ≈ 11 Prodno gruščnati teren 

J6 0.00 58.3 ≥ 15 Tamponsko nasutje vozišča 

 0.50 39.4 ≥ 15 Prodno gruščnati teren 
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3 SONDAŽNI IZKOPI 

3.1 Sondažni izkop J1 

 

 POPIS SONDAŽNEGA JAŠKA 

    Globina (m) Material  

0.00 – 0.10 Tamponski nasip 

0.10 – 1.30 Prod z gruščem, mestoma lahko zameljen ali 
glinen, kosi do 40 cm 

0.00 

0.50 

Evd = 57.6 MPa 

Evd = 27.8 MPa 

 Odvzet vzorec tampona  

 

 FOTOGRAFIJE SONDAŽNEGA JAŠKA 
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3.2 Sondažni izkop J2 

 

 POPIS SONDAŽNEGA JAŠKA 

    Globina (m) Material  

0.00 – 0.10 Tamponski nasip 

0.10 – 1.20 Prod z gruščem, mestoma lahko zameljen ali 
glinen, kosi do 40 cm 

0.00 

1.20 

Evd = 51.4 MPa 

Evd = 28.9 MPa 

 Odvzet vzorec temeljnih tal – prod in grušč manjših 
dimenzij  

 

 FOTOGRAFIJE SONDAŽNEGA JAŠKA 
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3.3 Sondažni izkop J3 

 

 POPIS SONDAŽNEGA JAŠKA 

    Globina (m) Material  

0.00 – 0.10 Tamponski nasip 

0.10 – 1.20 Prod z gruščem, mestoma lahko zameljen ali 
glinen, kosi do 40 cm 

0.00 

0.40 

Evd = 68.2 MPa 

Evd = 38.4 MPa 

 Odvzet vzorec temeljnih tal – prod in grušč manjših 
dimenzij  

 

 FOTOGRAFIJE SONDAŽNEGA JAŠKA 
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3.4 Sondažni izkop J4 

 

 POPIS SONDAŽNEGA JAŠKA 

    Globina (m) Material  

0.00 – 0.10 Tamponski nasip 

0.10 – 1.50 Prod z gruščem, mestoma lahko zameljen ali 
glinen, kosi do 40 cm 

0.00 

0.40 

Evd = 48.3 MPa 

Evd = 33.9 MPa 

 

 FOTOGRAFIJE SONDAŽNEGA JAŠKA 
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3.5 Sondažni izkop J5 

 

 POPIS SONDAŽNEGA JAŠKA 

    Globina (m) Material  

0.00 – 0.15 Tamponski nasip 

0.15 – 1.40 Prod z gruščem, mestoma lahko zameljen ali 
glinen, kosi do 40 cm 

0.00 

0.40 

Evd = 52.6 MPa 

Evd = 31.4 MPa 

 

 FOTOGRAFIJE SONDAŽNEGA JAŠKA 
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3.6 Sondažni izkop J6 

 

 POPIS SONDAŽNEGA JAŠKA 

    Globina (m) Material  

0.00 – 0.15 Tamponski nasip 

0.15 – 1.40 Prod z gruščem, mestoma lahko zameljen ali 
glinen, kosi do 40 cm 

0.00 

0.40 

Evd = 58.3 MPa 

Evd = 39.4 MPa 

 

 FOTOGRAFIJE SONDAŽNEGA JAŠKA 
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4 LABORATORIJSKE PREISKAVE 

Laboratorijske preiskave za določitev geotehničnih parametrov so bile izvedene skladno s 

standardom EN 1997-2. 

Za potrebe laboratorijskih raziskav je bilo odvzetih več vzorcev – trije vzorci. Za potrebe 

določitve obstoječih kamnitih nasutij – tamponskega nasutja kot nasutja posteljice oziroma 

nasutja pod tamponom so se na vzorcih izvedle sejalne analize. 

Sejalna analiza vzetih tampona – granulacije D32, iz sondaže J1 dosega delež finih delcev 13.19 

%. 

Sejalna analiza odvzetih materialov pod tamponskim nasutjem iz sondaž J2 in J3 dosega delež 

finih delcev od 6.77 – 7.02 % 
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4.1 Fizikalne karakteristike zemljin  
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4.2 Sejalna analiza vzorcev 
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5 GEOLOŠKE IN HIDROGEOLOŠKE OSNOVE 

Geotektonsko se obravnavano območje nahaja v Južnih Alpah. V Južnih Alpah izdanjajo 

kamnine slovenskega bazena mezozojske starosti in zgornjetriasne kamnine Julijske karbonatne 

platforme. Južno od Periadriatskega preloma, v Karnijskih Alpah in Južnih Karavankah, 

izdanjajo tudi paleozojske kamnine. Največji prelom, ki poteka tukaj je Šoštanjski, ki se razteza 

na severu v smeri severozahod – jugovzhod. 

Lokacija leži na tromeji treh različnih kaminskih enot, ki se med seboj stikajo v prelomih. 

Najstarejši so zgornjepermski sivi apnenci in dolomiti. Dolomit je svetlosiv do sivorjavkast in 

ima značilno luknjičavo strukturo v spodnjem delu, navzgor postaja bolj kompakten in prehaja 

verjetno v skitijske plasti. Nato je na ožjem delu zaslediti srednjetriasni masivni in 

debeloskladoviti apnenci z lečami dolomita. Sledijo še plasti skitskega peščenjaka, skrilavci in 

ploščati apnenci. Navzgor nastopa rdečkasto rjavkasti, vijoličasti in zelenkasto sivkasti glinasti 

ter delno peščeni skrilavec. Nad temi plastmi leži zgornji horizont, ki sestoji iz tenkoploščastega 

apnenca, lapornatega apnenca z manj ali več pogostimi polami trdega laporja ali lapornatega 

skrilavca. V širši okolici se pojavljajo še oligocenski glinovci z vložki andezitnega tufa. 

Glinovec je sivkasto zelen, pri preperevanju rumenkasto rjav. 

V hidrogeološkem smislu je mogoče obravnavati kvartarne sedimente (prodi, peski,...) kot 

dobro prepustne, gline kot slabo prepustne, medtem, ko tufe, dolomite, apnence, laporje, 

glinovce... kot praktično neprepustne ali zelo omejeno prepustne kamnine. 

 

Slika 4: Geološka karta širšega območja  (vir: geoprostor.net) 
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6 TIP TAL in SEIZMIČNOST TERENA 

Tip tal je določen po standardu Evrokod 8 (SIST EN 1998-1) – preglednica 3.1: Tipi tal. 

Tip tal Opis stratigrafskega profila 

A Skala ali druga skali podobna geološka formacija, na kateri je največ 5 m 

slabšega površinskega materiala. 

 

Projektni pospešek tal je določen na podlagi karte potresne nevarnosti Slovenije (Agencija RS 

za okolje, 2021) za povratno dobo potresov 475 let, ki je izdelana v skladu evropskega standarda 

Eurocode 8 (EC 8): 

Projektni pospešek tal PGA: 0.175g 

 

Obravnavano področje se uvršča v 4. stopnjo seizmične intenzitete po Evrokod 8: Projektiranje 

potresno odpornih konstrukcij – 1. del: Splošna pravila, potresni vplivi in pravila za stavbe – 

Nacionalni dodatek. 

  
Slika 5: Karta projektnih pospeškov tal 
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POROČILO O GEOTEHNIČNEM PROJEKTU 
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1 ZEMELJSKA DELA 

Izkope je mogoče opraviti strojno v zemljini do III. kategorije (kamnito nasutje, prod, grušč), 

globlje v pa v kamnini IV. in V. kategorije (apnenci in dolomiti).  

Glede na izvedene raziskave se predvideni izkopi za konstrukcije izvedejo kontaktno - v 

naklonu vkopne / zaledne stene konstrukcije. Izkope je potrebno izvajati v dolžinskih odsekih 

največ 5-6 m.  

V primeru da se izkopi izkažejo za nestabilne, pa se izvede začasni podporni ukrep z zabitimi 

jeklenimi profili (na primer HEA 140 ali železniški tiri) ali pa se izkopi izvedejo pod 

položnejšimi nakloni. Začasni izkopi v kompaktnih kamninah niso kritični.  

Materiale pri izvajanju zemeljskih del lahko v grobem razdelimo v naslednje skupine: 

Zameljen prod, grušč in pesek: To so večji in manjši prodniki / grušči z vezivom ter peskom. 

Vezivo sestavlja pretežno peščeno meljna zemljina, ki je slabo gnetna  Pričakovana kategorija 

izkopa: III.  (vezljiva in nevezljiva zrnata zemljina) 

Dolomit / apnenec: Je amorfna sedimentna kamnina, ki jo sestavlja kalcijev magnezijev 

karbonat. Apnenec je sedimentna kamnina, ki jo sestavljata kalcijev karbonat v obliki minerala 

kalcita in aragonita. Pričakovana kategorija izkopa: IV in V., (trdna kamnina) 

 

Slika 6: Tabela kategorij izkopov   
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2 OPIS POGOJEV ZA PROJEKTIRANJE – voziščna konstrukcija 

Za potrebe dimenzioniranja voziščne konstrukcije je bil na podlagi dinamičnega 

deformacijskega modula Evd ovrednoten količnik CBR. Pri dimenzioniranju voziščne 

konstrukcije in zunanje ureditve naj se upoštevajo naslednje vrednosti CBR:  

Tamponsko nasutje: CBR ≈ ≥ 15.0 % 

Prodno gruščnati teren: CBR ≈ 9.0 %  

Pri dimenzioniranju voziščne konstrukcije se po karti informativnih globin prodiranja mraza na 

obravnavanem območju upošteva hm = 95 cm.  

 

Slika 7: Karta informativnih globin prodiranja mraza   

Glede na izvedene raziskave je obstoječe vozišče sestavljeno iz tamponskega nasutja – kamniti 

drobljenec TD 32 in prodno gruščnatega raščenega terena – prodniki do 40 cm velikosti.  

Sejalna analiza vzetih tampona – granulacije D32, iz sondaže J1 dosega delež finih delcev 13.19 

%. 

Sejalna analiza raščenega terena pod tamponskim nasutjem iz sondaž J2 in J3 dosega delež finih 

delcev od 6.77 – 7.02 % 

Pri dimenzioniranju vozišča se uporabijo neugodni hidrološki pogoji – temperaturna nihanja 

obravnavanega območja ter poplavno območje ob ekstremnih vodah. Temeljna tla – prodno 

gruščnati material, so odporna proti učinkom zmrzovanja in odtajanja. 
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2.1 Vrsta in uporabnost zemeljskih materialov 

Za nasipanje pod temelji ali VK lahko uporabimo nekoherentne zemljine kot so dobro 

granulirani materiali proda, kamnitega drobljenca,… (največ 5-8% finih delcev do 0,063 mm). 

To so materiali, ki so odporni na zmrzovanje.  

Za nasipanje voziščne konstrukcije ne moremo uporabiti koherentnih oziroma drobnozrnatih 

zemljin kot so gline, melji,... To so materiali, ki niso odporni na zmrzovanje. 

Pri odvzemu vzorcev na terenu prihaja do t.i. terenske napake – segregacija materiala ter 

neenakomerni odvzem kamnitih zrn. Glede na videno na terenu ter izvedene laboratorijske 

raziskave menimo, da je obstoječe tamponsko nasutje in spodnji prodno gruščnati material v 

večji meri ustrezno – materiali v večji meri ustrezajo kriteriju vgrajenega materiala, da ne 

presegajo več kot 8 % finih delcev. Odstopanje zasledimo pri tamponu odvzetega v sondažnem 

jašku J1 (13 % - finih delcev). 

2.2 Kamnita posteljica 
Za kamnito posteljico se vgradi kamniti drobljenec D125. V kamnito posteljico se lahko vgradi 

kamniti material (peščen prod, drobljenec) iz stranskega odvzema. Zgoščenost v kamnito 

posteljico vgrajene zmesi zrn mora znašati v povprečju najmanj 98% glede na največjo gostoto 

zmesi zrn po modificiranem postopku po Proctorju. Spodnja mejna vrednost zgoščenosti lahko 

od povprečja odstopa največ 3%. Na planumu kamnite posteljice mora biti zagotovljena 

nosilnost Evd > 40 MPa, Ev2 > 80 MPa. 

V primeru, da se namesto drobljenca v kamnito posteljico vgradi prod se debelina kamnite 

posteljice v voziščni konstrukciji poveča za faktor 1.27 oziroma razmerje 0.14/0.11. 

2.3 Nevezana nosilna plast  
Za nevezano nosilno plast se vgradi kamniti drobljenec D32. Zgoščenost v nevezano nosilno 

plast vgrajene zmesi zrn mora znašati v povprečju najmanj 98% glede na največjo gostoto zmesi 

zrn po modificiranem postopku po Proctorju. Spodnja mejna vrednost zgoščenosti lahko od 

povprečja odstopa največ 3%. Na planumu nevezane nosilne plasti mora biti zagotovljena 

nosilnost Evd > 45 MPa,  Ev2 > 100 MPa. 

2.4 Vezane nosilne plasti 
Kvaliteta vgrajenih asfaltnih slojev naj ustreza standardu TSC 06.300 / 06.410 : 2009. 
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2.5 Ostalo  
Pri izvedbi kamnite posteljice in nevezane nosilne plasti je obvezna prisotnost geotehničnega 

(ali gradbenega) nadzora in tekoča izvedba kontrolnih meritev zbitosti (dinamični 

deformacijski modul Evd). Poleg kontrole zbitosti se na terenu preverijo tudi deponirani 

(začasna deponija na terenu) ter vgrajeni kamniti agregati. Delež finih delcev (zrn do 0.063 

mm) pri vgrajenih kamnitih materialih ne sme presegati 8 %.  

2.6 Predlog ureditev voziščne konstrukcije 

Za novogradnjo se predvidi vgradnja sledečih plasti na temeljna tla: 

- Obstoječo konstrukcijo in temeljna tla je treba odstraniti do kote, ki bo usklajena s 

predvideno niveleto nove voziščne konstrukcije. Skupna debelina nove voziščne 

konstrukcije z zmrzlinsko odpornim materialom mora znašati najmanj 67 cm                  

( 95 cm x 0.7 = 66.5 cm) . 

- 40 cm zmrzlinsko odpornega kamnitega materiala (posteljica) TD125 

- 20 cm tamponskega drobljenca TD32 

- 6 cm bituminiziranega drobljenca AC 22 base B70/100, A4 

- 4 cm bitumenskega betona AC 11 surf B70/100, A4 

 
Slika 8: Tabela najmanjše potrebne debeline voziščne konstrukcije 

V kolikor upoštevamo ekonomski faktor izvedbe vozišča in predpostavko, da so v večji meri 

obstoječi nasipi do globine raziskovanje obstojni, razen nekaj odstopanj, predlagam naslednje: 

-  obstoječi nasipi se ohranijo, vozišče se zaradi ureditve nivelete pred asfaltiranjem samo 

nadgradi s tamponskim drobljencem TD 32 v debelino do 30 cm. V popis del se za morebitne 

sanacije obstoječega cestišča upošteva tudi količina kamnitega drobljenca TD 125, na cca 1/3 

celotne trase.   
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3 OPIS POGOJEV ZA PROJEKTIRANJE – premostitveni objekti 

Pri globini temeljenja premostitvenih objektov sta merodajna 2 pogoja: 

1: Dno temeljev ali tamponskega nasutja je potrebno na območju, kjer je možnost zmrzovanja 

zemljine pod njimi, izvesti na globini minimalno 95 cm, merjeno z nivoja terena, kolikor na 

tem področju znaša globina zmrzovanja.  

2: Dno temeljev oziroma temeljno podlago je potrebno izvesti na takšni globini, da se doseže 

zadostna nosilnost temeljnih tal in posledično stabilnost objekta. 

3.1 Izvedba temeljenja premostitvenih objektov 

Glede na obstoječe stanje premostitvenih objektov, je v stacionaži v km 0+102.00 predviden 

novi premostitveni objekt.  

- PREMOSTITVENI OBJEKT V STACIONAŽI km 0+102.00 

Glede na konfiguracijo terena – dimenzije mostu nam niso znane, se ocenjuje, da bo most 

temeljen na sloj kompaktnega apnenca in dolomita. Na obravnavani lokaciji je bil v bližini 

izveden sondažni izkop J6, v strugi potoka pa nepodajna podlaga mestoma izdanja.  

Glede na sestavo tal ter globino temeljenja – vsaj 1.50 m pod nivo struge, se tla po izvedenem 

izkopu utrdijo ter izravnajo s podložnim betonom v debelini do 10 cm. Na tako pripravljena tla 

se prične z izvedbo s temeljem mostu. V primeru da se nepodajna podlaga nahaja globje, se 

izkop poglobi, material pa nadomesti s pustim betonom vse do nivoja temeljev mostu. 

Na podlagi karakteristik materiala v temeljnih tleh (apnenec / dolomit), geometrija temelja (≈ 

6 x 1.5 m) in globine temeljev (≈ 1.5 m) je izveden informativni izračun nosilnosti pod plitvimi 

temelji za nepotopljeno stanje (EC 7, dodatek D).  Projektna odpornost tal: σd ≈ 15 MPa 

V primeru temeljenja objekta s predvidenim temeljem na sloj apnenca / dolomita, lahko 

pričakujemo nične oziroma minimalne pomike – rang 1 mm. Zaradi temeljenja v kompaktno 

podlago pri izračunu ni potrebno upoštevati vzgona. 

Izvedba začasne ter plitve gradbene jame se lahko v zemljinah izvede s položnimi vkopi z 

brežinami v naklonu 1:1.5, oziroma 34º. V tem primeru je potrebno izkopane brežine zaščititi 

pred atmosferskimi vplivi za preprečevanje erozije izkopanega materiala. V primeru, da izkope 

brežin gradbene jame ni mogoče izvesti v predpisanem naklonu, je potrebno izdelati načrt 

varovanja gradbene jame. Prav tako je potrebno ves čas zagotavljati suho gradbeno jamo. 
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4 OPIS POGOJEV ZA PROJEKTIRANJE – podporne / oporne 
konstrukcije 

Na območju lokacij podpornih konstrukcij – skupno 8, so bile poškodovane brežini potoka, kjer 

je voda zajedala in ogrožala lokalno cesto. Potok je dejansko s svojo močjo dolvodno odnesel 

lokalno cesto. Brežine ceste oziroma vodotoka je potrebno zaščititi s kamnitimi zložbami. S 

tem se prepreči ponovna škoda na vodotoku in gospodarski infrastrukturi. Lokacije predvidenih 

podpornih konstrukcij glede na stacionažo: 

- Lokacija 1 (od km 0+090 do km 0+120)  

- Lokacija 2 (od km 0+140 do km 0+230) 

- Lokacija 3 (od km 0+250 do km 0+510) 

- Lokacija 4 (od km 0+550 do km 0+600) 

- Lokacija 5 (od km 0+670 do km 0+830) 

- Lokacija 6 (od km 0+860 do km 0+950) 

- Lokacija 7 (od km 1+000 do km 1+180) 

- Lokacija 8 (od km 1+220 do km 1+330) 

 
Slika 9: Karakteristični prerezi podpornih konstrukcij  v obliki kamnitih zložb  
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Na obravnavanem območju podpornih / opornih konstrukcij nimamo opravka s »tipičnim 

plazom / usadom«, saj je na obravnavanem območju prišlo ob velikih vodah do spodjedanja 

dotrajanih konstrukcij oziroma vozišča, zato povratne analize stabilnosti, kjer bi iskali 

geomehanske karakteristične karakteristike zemljin, nismo izvedli.  

Pri dimenzioniranju konstrukcije se upoštevajo geomehanske karakteristike, ki smo jih pridobili 

na terenu s SPT meritvam – geološko geomehansko poročilo vodotoka Ljubija. SPT meritve 

prevzamemo za nekoherentne materiale, kot so kamniti nasip, zameljeni prodi in peski, 

gruščnata preperina podlage, za hribine so geomehanske karakteristike izkustveno prevzete.  

Sloj Kohezija 
(kPa) 

Strižni kot 
(º) 

Prostorninska 
teža 

(kN/m3) 

Zameljen mestoma glinen grušč in prod 0 30 - 38 19 

Preperina / grušč 0 38 20 

Apnenec / dolomit / tuf 100 35 23 

4.1 Izračun vlečne sile vodotoka v vodni strugi 

Pri izračunu izvedbe podpornih zidov se upoštevana tudi vlečna sila vodotoka v vodni strugi. 

Vlečna sila ali potisna sila se izrazi s pomočjo strižnih napetosti, pri čemer upoštevamo, da so 

nihanja strižne napetosti na dnu zanemarljivo majhna. Strižna napetost ne narašča konstantno z 

naraščajočo globino, temveč doseže pri 77% globine svojo maksimalno vrednost. Vlečna oz. 

potisna sila je bila izračunana po naslednji enačbi: 

𝜏௠௔௫ = 0,77 ∗ 𝜌 ∗ 𝑔 ∗ ℎ௠௔௫ ∗ 𝐼 

Kjer je: 

𝜏௠௔௫  Maksimalna strižna oz. potisna napetost na brežini 

𝜌  Gostota vode 

𝑔  Zemeljski pospešek 

ℎ௠௔௫  Maksimalna pretočna globina potoka 

I  Vzdolžni padec potoka 
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Povzeto po: MIKOŠ M.: Urejanje vodotokov – skripta: FGG Univerza v Ljubljani, 2000. 

Računske vrednosti so bile vzete: 𝜌 = 1000
௞௚

௠య
, g=9,807

௠

௦మ
, ℎ௠௔௫=3.5 m, I=8.0% 

Izračunana 𝜏௠௔௫ =21.4 
௞ே

௠మ
 

Prijemališče vlečne sile je na 23% višine stoletnih voda (višino stoletne vode smo predvideli na 

zgornji koti konstrukcije), oz. 77% višine merjeno od zgornje kote stoletnih voda. Izračunana 

vlečna sila je upoštevana kot vhodni podatek pri statičnem izračunu sanacije podpornega zidu 

tako, da je zagotovljena odpornost zidu proti vlečni sili. 

4.2 Pogoji temeljenja podpornih konstrukcij 

Podporne konstrukcije bodo izvedene s kamnito zložbo. Glede na pregled terena se pričakuje, 

da bodo konstrukcije temeljene na sloj gostega proda in grušča – varna stran – mestoma tudi v 

sloju apnenca / dolomita. Temeljenje zidu se izvede na izvedeno izravnavo izkopa s podložnim 

betonom oziroma z betonskim temeljem konstrukcije, v primeru pojavljanja slabših temeljnih 

tal, se dno izkopa poglobi do nivoja nasilnejšega terena, material pa se nadomesti z pustim / 

podložnim betonom C 12/15 ali s kamnom v betonu. Za odvod zalednih vod se v konstrukcijo 

vgradijo izcednice na vsaki tekoči meter konstrukcije, v dveh nivojih.  

Za temelje konstrukcij je preračunana nosilnost pod plitvimi temelji za drenirano in potopleno 

stanje temeljeno na sloju proda in grušča: R/A'≈ 460 kPa, glede na obtežbo temelja in lastnosti 

temeljnih tal pa je pričakovan posedek temelja konstrukcije: s = 1.5 – 2.0 cm  

5 STABILNOSTNO STATIČNI IZRAČUN 

Osnova za dimenzioniranje konstrukcij so ovrednotene notranje statične količine (MSN), 

deformacije (MSU) ter ostale stabilnostne analize. Pri mejnem stanju nosilnosti smo uporabili 

ustrezne projektne pristope, pri mejnem stanju uporabnosti pa smo upoštevali varnostni faktor 

F=1.0. Vsi izračuni in dimenzioniranja so bili izvedeni v skladu s smernicami Evrokod in 

smernicami za ceste TSC. Za stabilno statični izračun smo uporabili programsko opremo GEO5 

- izvedli smo dva karakteristična prereza podpornih konstrukcij, ki se pojavljajo v večji meri 

po celotne odseku trase. Pri izračunu so upoštevane najmanj ugodne karakteristike slojev, pri 

katerih se pojavi posamezna konstrukcija:  
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Sloj Kohezija 
(kPa) 

Strižni kot (º) Prostorninska teža 
(kN/m3) 

Zameljen mestoma glinen grušč in prod – gosto stanje 0 34 19 

Apnenec / dolomit / tuf 100 35 23 

 

  

 
Slika 10: Stabilnostna analize stabilizacije – podporna konstrukcija naklon stranice 1:1  

 

 
Slika 11: Stabilnostna analize stabilizacije – podporna konstrukcija višine 5.68 m  
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5.1 Stabilno statični izračun kamnite zložbe – kamnita zložba v naklonu 1:1 
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5.2 Stabilno statični izračun kamnite zložbe – kamnita zložba v naklonu 1:1.5 
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6 RISBE   

Risba G.1 Pregledna situacija geomehanskih meritev  

Risba G.2 Pregledna situacija geomehanskih meritev  

Risba G.3 Geotehnični profili  
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Sondažni izkop J1
0.00 - 0.10 - Tamponski nasip
0.10 - 1.30 - Prodno gruščnat material
Evd - 00 m = 57.6 MPa
Evd - - 50 cm= 27.8 MPa

Sondažni izkop J2
0.00 - 0.10 - Tamponski nasip
0.10 - 1.20 - Prodno gruščnat material
Evd - 00 m = 51.4 MPa
Evd - - 120 cm= 28.9 MPa

Sondažni izkop J3
0.00 - 0.10 - Tamponski nasip
0.10 - 1.20 - Prodno gruščnat material
Evd - 00 m = 68.2 MPa
Evd - - 40 cm= 38.4 MPa

S V
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Sanacijska dela ter vzdrževalna dela v javno korist

NAZIV IME IN PRIIMEK IDENT.ŠT.
IZS

PODPIS

Naziv ter 

faza:

opis risbe:
merilo: datum:

Št.proj.:
Št.načrta:
Šifra CC:

del risbe:

Projektant:

Vodja projekta:
Pooblaščeni 

št. odseka:

št. risbe:

arhivska št.: faza/objekt: šifra risbe:

avtor risbe:
ident.št.risbe:

Mitja MEŽNAR

PZI

GeoMežnar d.o.o.G.1

Oktober 2024
Pregledna situacija 

Izvedbeni načrt zaradi spodjedanja na LC 410 023 v 

1 : 1000

RG 0181

vrsta gradnje:

vrsta načrta: Geološko geomehanski elaborat 

inženir:

Izdelal:

GP - 126/2024

GeoMežnar d.o.o.
Topolšica 198b
3325 Šoštanj

Saša MILIJAŠ G 3321

Mitja MEŽNAR RG 0181

Belih Vodah 

004.0301 G.101.1

geomehanskih meritev 

002/2024-INF 
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Prod z gruščem

Apnenec / dolomit

Prod z gruščem

Apnenec / dolomit

Sondažni izkop J1
0.00 - 0.10 - Tamponski nasip
0.10 - 1.30 - Prodno gruščnat material
Evd - 00 m = 57.6 MPa
Evd - - 50 cm= 27.8 MPa

Sondažni izkop J2
0.00 - 0.10 - Tamponski nasip
0.10 - 1.20 - Prodno gruščnat material
Evd - 00 m = 51.4 MPa
Evd - - 120 cm= 28.9 MPa

Sondažni izkop J3
0.00 - 0.10 - Tamponski nasip
0.10 - 1.20 - Prodno gruščnat material
Evd - 00 m = 68.2 MPa
Evd - - 40 cm= 38.4 MPa

Sondažni izkop J4
0.00 - 0.10 - Tamponski nasip
0.10 - 1.50 - Prodno gruščnat material
Evd - 00 m = 48.3 MPa
Evd - - 40 cm= 33.9 MPa

Tamponski nasip

Tamponski nasip

Prod z gruščem

Apnenec / dolomit

Tamponski nasip

Prod z gruščem

Apnenec / dolomit

Tamponski nasip

Prod z gruščem

Apnenec / dolomit

Tamponski nasip

Prod z gruščem

Apnenec / dolomit

Tamponski nasip

Sondažni izkop J5
0.00 - 0.15 - Tamponski nasip
0.15 - 1.40 - Prodno gruščnat material
Evd - 00 m = 52.6 MPa
Evd - - 40 cm= 31.4 MPa

Sondažni izkop J6
0.00 - 0.15 - Tamponski nasip
0.15 - 1.40 - Prodno gruščnat material
Evd - 00 m = 58.3 MPa
Evd - 40 cm= 39.4 MPa

Prod z gruščem

Apnenec / dolomit

Sanacijska dela ter vzdrževalna dela v javno korist

NAZIV IME IN PRIIMEK IDENT.ŠT.
IZS

PODPIS

Naziv ter 

faza:

opis risbe:
merilo: datum:

Št.proj.:
Št.načrta:
Šifra CC:

del risbe:

Projektant:

Vodja projekta:
Pooblaščeni 

št. odseka:

št. risbe:

arhivska št.: faza/objekt: šifra risbe:

avtor risbe:
ident.št.risbe:

Mitja MEŽNAR

PZI

GeoMežnar d.o.o.G.3

September 2025
Geotehnični profili 

Izvedbeni načrt zaradi spodjedanja na LC 410 023 v 

1 : 200

RG 0181

vrsta gradnje:

vrsta načrta: Geološko geomehanski elaborat 

inženir:

Izdelal:

GP - 126/2024

GeoMežnar d.o.o.
Topolšica 198b
3325 Šoštanj

Saša MILIJAŠ G 3321

Mitja MEŽNAR RG 0181

Belih Vodah 

004.0301 G.132

002/2024-INF 


